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Brezen 2023

Pocet ucastnikt: 1439 Pocet uloh: 35

Cista uspésnost: 45,8 % Max. mozné skore: 35,0
Korig. uspésnost: 47,6 % Max. dosazené skore: 33,7
Hruba uspésnost: 53,5 % Min. mozné skére: -11,7
Primérné skore: 16,0 Min. dosazené skoére: -5,0

Median skore: 16,0 Smér. odchylka skoére: 6,7



PREHLED VZORCU

Rozdil mnozin A a B: 4\B piipadng 4-B

. v . —b+~b* —4ac b c
Kvadraticka rovnice:  ax’+bx+c=0; x, S X1+Xx=-—; xx=—; a=#0
a a a
Goniometrické funkce:
sin’x+cos’x =1 sin(x+y)=sinx-cosytcosx-siny

V4 +y)= . Fsinx-sin
tgx~cotgx:1,x¢k-3 COS(X y) COS X-COS yFSsInx-siny

) ] ) . sinX| = fl—cosx - Neos™l = f1+cosx
sin2x=2-sinx-cosx; COS2x =coS x—sin"x 5 —2 5 B —2
. (n ] (n j .

sinf ——x [=cosx; cos| ——x |=sinx 0 n T T n
2 2 X 6 n 3 5

t r_ =cot _ Losx *k 1 1 1
g 2 = gx_sinx’ rFRT sinx | 0 — —2 | =31

2 2 2

T sin x s 1 1 1

cotg| ——x |=tgx = , x#(2k+1)— — il il
g(z J g cos x ( )2 cosx| 1 2\/5 2\/5 3 0

. . . . a sina b sinff ¢ siny
Trigonometrie: sinova véta: —=— —=—; ==
b sinffi ¢ siny a sina

kosinova véta:  a’ =b’+c’ —2b-c-cosa; b =a*+c*—2a-c-cosfB; ¢’ =a’+b*—2a-b-cosy
Logaritmus: log (x-y)=log x+log_y; 10g2£ =log,x—log.y; log.x"=k-log.x; log.x=y< x=2z"
y

Aritmeticka posloupnost: a,=a,+(n-1)-d; snzg(al +a,)

n

. s - s sy 1
Geometricka posloupnost: a,=a,-¢""; s5,=a,-Z 11 ,q#1 Geometricka fada: s=gq, T lg] <1
—q

n

Rozklad na souéin: a" -b" =(a-b)(a""' +a" > -b+a"" -b* +..+a-b"> +b"")

. . ! ! n n n n n+1
Kombinatorika: P (n)=n!; V(k,n):ﬁ; C(k,n):(g:m; (J{n_k} (k}{kﬂ} :[k+1]

+n, +..+m)! k-1 k-1
P’(nl,n2,...,nk)=—(nl e ) ; V(kn)=n"; C(k,n)= " ("7
nln!..n! k n-1

Binomicka véta: (a+b) =a" +(Tja“ -b+(§ja” b +....+[ " lja b 4"
n—
Analyticka geometrie: velikost vektoru: i = (u;u,) je: [if| = Ju, +u,’

. ” . |a1'a2+b1'b2|
Kosinus odchylky o pfimek p;:a,-x+b,-y+c¢, =0 a p,:a,-x+b,-y+c, =0 je cosa =
2 2 2 2
Na +b" AJa,+b;

_|a~ml+b-m2+c|

Vzdalenost bodu M[m;, m2] od ptimky p: ax + by + c=0 je |Mp|=
| | Na* + b
2 2_ o (x_m)z (J’_”)z
Stfedovy tvar rovnice kruznice:  (x—m) +(y—n)” =r*; elipsy: —+ s 1; e=a-p
a
2 2 2 2
x—m -n - _
Stiedovy tvar rovnice hyperboly: ( > ) - v > ) =1; — (x m) + (y n) =1; e&e=d+p
Vrcholova rovnice paraboly: (y—n) =J_r2p-(x—m),F{m i%;n} (x—m) =£2p-(y—n), F{m;nig}
Kvadr Vilec Jehlan Kuzel Koule
Objemy a povrchy téles: Objem a-b-c norty ool Yooy | 200
3 3 3
Povreh | 2(ab+actbe) | 2m-r-(r+v) | S+Q | m-r-(r+s) | 4n-r*
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|

Zadni kolo bagru ma dvakrat vétsi pramér nez predni kolo.
Celkem kolikrat se zadni kolo oto¢i béhem ujeti osmkrat veétsi
vzdalenosti, nez kterou bagr ujede béhem 100 otacek piedniho
kola?

(A) 100krét
(B) 200krét
(C) 400krat
(D) 800krét

|

Petr ma potraviny, které by mu pii rovhomérné spotieb€ a gramii
denné vystacily na 7 dni tréninkového stravovani. Celkem na
kolik dni by mu toto mnozstvi potravin vydrzelo, jestlize by
prvni 3 dny jedl stanovenych a gramt potravin denn¢ a poc¢inaje
¢tvrtym dnem by snizil mnozstvi potravin spotiebovanych za
den na Ctvrtinu?

A 11

B) 15

(©) 16

D) 19

I

Meésicni pausal za sluzbu pljceni auta v pijcovné 4 je
2000 korun, cena za ujety km je 10 korun. Mési¢ni pausal
v ptjcovné B je 2500 korun, cena za ujety km je 8 korun. Pti
kolika mési¢né ujetych kilometrech bude celkova ¢astka (pausal
plus cena ujetych km) u obou ptijéoven stejna?

(A) pii 120 km
(B) pfi 150 km
(C) pii 200 km
(D) pfi250 km

Ve vagonu je 96 mist k sezeni. Pokud na kazdém misté k sezeni
sedi vzdy jeden cestujici a jeste 24 cestujicich stoji, jaky je podil
stojicich cestujicich na celkovém poctu cestujicich ve vagéonu?

™ 5
®
© ;
®) -
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Matematika

Adam nati'e za 6 minut 4 planky plotu, Pavel za 7 minut 7 plan¢k.
Za jakou nejkratsi dobu mohou natfit oba dohromady 100 plan¢k
plotu?

(A) za 50 minut
(B) za 55 minut
(C) za 60 minut
(D) za 75 minut

Ktera z nabidnutych moznosti patfi na misto oznaCené
otaznikem v nasledujicim vyrazu, aby vznikla platna rovnost?

(a+b)2 ? =(b—a)2

(A) +a’b’
(B) +4ab
| (©) —4ab |
D) +2ab

Kopirka okopiruje & stranek za minutu, rychlokopirka okopiruje
r stranek za minutu. Plati vztah:

k=r+5

Které z nasledujicich tvrzeni vyplyva z uvedeného vztahu?

(A) Rychlokopirka okopiruje za minutu o 5 stranek vice nez
kopirka.

(B) Pri nepretrzitém kopirovani okopiruje rychlokopirka
za hodinu méné stranek nez kopirka.

(C) Kopirovani téhoz dokumentu bude na rychlokopirce trvat
0 5 minut mén¢ nez na kopirce.

(D) Pét kopirek okopiruje za minutu stejny pocet stranek jako
jedna rychlokopirka.

Mam 2 dalkové ovladané modely aut. Sport’ak ujede za stejnou
dobu pétkrat veétsi vzdalenost nez naklad’ak. Ozna¢me
C vzdalenost, kterou za minutu ujede sport’ak, a B vzdalenost,
kterou za minutu ujede naklad’ak.

Ktery z nasledujicich vztahti uvedené situaci odpovida?

(A) B=5C
(B) 2B=3C
(C) 3B=2C
(D) 10B=2C

Operace ¥ je definovana vztahem 4 ¥ B = AB + B + 2. Které
z nasledujicich tvrzeni plati o hodnoté 2 ¥ 3 ?

(A) Je mensi nez 6.

(B) Je o 1 vétSi nez hodnota 3 ¥ 2.

(C) Je stejna jako hodnota 6 ¥ 1.

(D) Je vétsinez 11.
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10.

Maminka dala kapesné synim LukaSovi a Martinovi,
dohromady X korun. Lukas a Martin si ¢astku rozdélili v poméru
2 : 3. Lukas dostal L korun a Martin M korun (L < M). Ktery
z nasledujicich vztahd vyplyva z uvedené situace?

A) 2L+3M =X

(B) 2L=3M

(©) M—LzéX

o 2re3m-x
575

11. |

Pouze jedna z uvedenych rovnosti meplati pro libovolné
mnoziny 4, B. Ktera?

(A) (AUB)NB=B8B
B) (4AnD)uB=B
(C) (AuvD)NnB=A4ANB

D) (4uD)nB=B

12.

Cislo 4% +26° neni délitelné:
(A) tiemi

(B) &tyimi

(C) péti

(D) Sesti

13. |

Pti prvnim hlasovani bylo 40 poslancti pro a 40 poslanci proti
prijeti zakona. Pfi opakovaném hlasovani hlasovalo pro piijeti
zakona o 5 % poslancl vice nez téch, ktefi hlasovali proti
v prvnim kole, takZe byl zakon pfijat. Kolika procenty poslancti
byl zakon piijat?(V obou hlasovanich byli pfitomni vSichni
poslanci a nikdo se nezdrzel hlasovani.)

(A) 52,5%

(B) 53,5%

(©) 54 %

D) 55%

14.

Rovnice

2 1
x? +2x" -15=0,

kde p je kladny celociselny parametr, ma jediné feseni v oboru
realnych cisel, pravé kdyz pro parametr p plati:

A p=1

(B) pje sudé

(C) pjeliché

(D) zadna hodnota parametru p nevyhovuje

© Scio 2023 5
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15. |
Z uvedenych moznosti je nejvétsi Cislo:

()

®) 3*

© (3°)
®) 3>

16. |

L, . 1 . AV o
Resenim nerovnice —— > x+1 jsou pravé vSechna x lezici
-Xx

v intervalu:

(A) (0, 1)

B) (-1, 1)

(©) (-0, -1

D) (=, 1)

17. |
Jsou dany funkce f{x)=x+3, g(x)=1-x% Pro kterd x je
Agx)=07?

(A) prox= —/3 nebo x =+/3

(B) prox=2nebox=-2

(C) prox=1nebox=-1

(D) pro zadné x € R

18. |
Jsou dény funkce:

£ (x) = cotgx-sinx

(x)= 2-sin’ x—sinx

sin® x—cos’ x
3 B
Pro x, s plati:

A f(x)<g(x)
B) f(x)>g(x)
(C) Funkce f x) neni definovana v x, .
)

(D) Funkce g(x neni definovana v x, .
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%

Na obrazku jsou znazornény grafy funkci fi, fo, f3, piicemz
funkce f1, > maji spolecny jeden bod a taktéz funkce f2, f3. Pro
funkce znazornéné na obrazku plati:

(A) dveé z nich jsou rostouci
(B) né&ktera z nich je suda
(C) néktera z nich je licha
(D) zadna neni monotdnni

20.

Pro kazdé n € N je dan vyraz
Cn-1)+2n+1)+2n+3)+2n+5+...+@n-1).
Je-1i n > 100, je sty s¢itanec roven:

(Jednotlivé scitance jsou vyrazy v zavorkdch a nasledujici
s¢itanec je vzdy o 2 vétsi nez predchozi s¢itanec.)

(A) 2n+99

(B) 2n+197

(C) 3n+98

(D) 3n+99

21. |

Rovnice ax*+bx+c¢=0, kde a,b,c€R, a#0, c#0, ma
koteny xi, x,. Potom Cisla —x;, —x, jsou kofeny rovnice:

(A) ax* - bx+c=0

B) ax’*+bx—c=0

(C) ex>*+bx+a=0

D) ex?—bx+a=0

22.

. . 2
V geometrické posloupnosti (an) s prvnim Clenem q, =£

a kvocientem g =——— je ¢len a,, roven:
2 20

1

(A) S

1
(B) o0

2
© -7

1

D) o
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23.

Rovnici
[x]|+x=1-]-x]|
vyhovuji v R:

(A) vsechna kladna cisla
(B) pravé dvé disla

(C) jediné cislo

(D) zadné cislo

24.

Kofenem x rovnice logx100=1,5 + logx12,5 je ¢islo:
A) 10
B) 8
© 5
D) 4

2. |

Organizatofi sportovni soutéze chtéji finanéné odmeénit vSech
15 zGCastnénych  sportoved. Posledni  sportovec dostane
1000 korun, pfedposledni dostane 1500 korun, tfeti od konce
dostane 2000 korun atd., tj. vzdy mezi bezprostiedné za sebou
umisténymi sportovci dostane lepsi sportovec o 500 korun vice.
Organizatofi celkové vyplati ¢astku:

(A) 52 500 korun

(B) 60 000 korun

(C) 67500 korun

(D) 72 000 korun

2. |

Funkce f je pro kazdé realné Cislo x uréena predpisem
f (x) =a", kde a je kladny realny parametr.

. f(3)
Je-li
T
(A) 2

®B) 2

=8, pak a je rovno:

(©) 242

(D) 32

27. ‘

Cemu je roven pro vSechna pfirozena Cisla k >2 nasledujici
vyraz?

el

(A) 0
B) k-(k-1)

k-(k-1)

© 2

k-(1-k)

(D) 3
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28.

Z vrcholi pravidelného sedmiuhelnika vybereme nahodné
trojici riznych bodu a spojime je useckami. Pravdépodobnost,
ze vysledny trojuhelnik bude rovnoramenny, je rovna:

| —

(A)

(B)

©

(D)

ES TV NS V.3 UV KV N B oV

29. |

Pocet kladnych celo¢iselnych déliteld ¢isla 1200 nesoudélnych
s Cislem 154 (pficemz Cislo 1 povazujeme za nesoudélné
s libovolnym kladnym celym ¢islem) je roven:

A) 6

(B) 12

(C) 24

(D) 36

30.

Kolik existuje zpasobu, jimiz lze setadit Cisla

3,2,15,8,6

tak, aby suda Cisla byla sefazena vzestupné (ne nutné ihned za
sebou)?

(A) 8
(B) 20
(©) 36
(D) 54

31. |

Uvnitt obdélnika ABCD je dan bod P. Jsou-li velikosti
vyznacenych uhli jako na obrazku, velikost thlu 4PB je rovna:

) o

A ; I

(A) 100°
(B) 110°
(C) 120°
(D) 130°

© Scio 2023 9



Matematika

Pro reélny parametr p plati, Ze pro kazdé ptirozené Cislo n vétsi
neZ jedna je trojithelnik se stranami délek n?> + 2, n> =2, p  n
pravouhly, pfi¢emzZ nejdelsi strana ma délku n? + 2. Hodnota p je
rovna:

(A) V2

B) 2

(©) 2V2

(D) 8

Parabola y? — 2y + 2x — 3 = 0 je soumérna podle piimky:

(A) x=-1
(B) x=2
©)y=1
D) y=2
34, |

LA

Na plasti valce je nakreslena pravidelna Sroubovice takova, ze
se presné tiikrat ovine kolem valce (tedy bod, kde se dotyka
horni podstavy, je pfesné nad bodem, kde se dotyka dolni
podstavy). Je-li praimér valce roven 2 a jeho vyska ma velikost 3,
pak délka Sroubovice je:

(A) 3n+4
(B) 3’

(©) V3+2n

(D) 3v1+4n?

3Ss.

Kosoctverec ABCD v roviné je dan soufadnicemi tii jeho
vrcholti: A [3;—-1], B[6;3] a DJ[3;4]. Osa soum&rnosti
kosoctverce, jez prochazi bodem 4, je dana rovnici:
A)3x-y-10=0

B) x+3y+2=0

(C)3x+y-8=0

M) x-3y-6=0
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